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Cal recordar:
1. Relacié de divisibilitat:

Si a:b és exacte = a és multiple de b i b és divisor d’a.

20:10=2 - 20és mdltiple de 10 10 és divisor de 20

2. Els multiples d’'un nombre:

Un nombre té infinits maltiples.

13=13, 26, 39,52, ...
multipliguem 13 per cadascun dels nombres natuCalm els nombres naturals son infinits 13 té
infinits maltiples.

Tot nombre és multiple de si mateix i de la unitat all=a.

La suma de dos multiples d’'un nombre a és un altre multiple d’a
ma+n&=(m+n).

6[3=18
64 =24 . 18+24=42
67=42 - (3+4)B=706=42

Si a un multiple d’a se li suma un altre nombre que no ho sigui, el resultat no és
multiple d’a.

3. Els divisors d’un nombre:
Un nombre té una quantitat finita de divisors.

Un nombre té almenys dos divisors: ell mateix i la unitat.
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4. Criteris de divisibilitat:

Un nombre és divisible per dos, quan acaba en xifra parell o en 0.

Un nombre és divisible per 5 quan acaba en 0 0 en 5.

Un nombre és divisible per 10 quan acaba en 0.

Un nombre és divisible per 3 si la suma de les seves xifres €s 3 o mdultiple de 3.

Un nombre és divisible per 9 quan la suma de les seves xifres és 9 o multiple de 9.
5. Nombres primers i nombres compostos:

Un nombre que no es pot descompondre en factors és un nombre primer.

Un nombre primer nomeés té dos divisors: ell mateix i la unitat.

Els nombres que no s6n primers s'anomenen compostos.

Els nombres primers menors de 100 son: 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41,
43, 47,53, 59, 61, 67, 71, 73, 79, 83, 89, 97

6. Descomposicio en factors primers:
Per descomposar un nombre en factors primers, els dividim entre 2 tantes vegades

com sigui possible; després, entre 3; després entre 5, ... i aixi successivament entre
els seguents nombres primers fins a obtenir 1 en el quocient.

340 2 El resultat de la descomposicié:
170 2
85 3 340=3-17
iy 17
il

340:2=170

170:2=85

85:5=17

17:17=1 17 és un nombre primer

7. Multiples i divisors d’'un nombre descompost en factors primers:

Cada un dels multiples d’'un nombre conté, almenys, tots els factors primers d’aquest
nombre.
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Els divisors d’'un nombre estan formats per alguns dels factores primers d’aquest
nombre.
40 | 2 1 2-5=10
20| 2 2 25=20
10 | 2 =4 2.5=40
5|5 28
1 5
40=2.5.1

Div (20)=1, 2, 4, 5, 8, 10, 20, 40

8. Minim comu multiple de dos o0 més nombres:

El minim comu multiple de diversos nombres a, b, c, ... és el menor des seus multiple
comuns i s’escriu mem (a,b,c, ...)

Es calcula de la segiient manera: primer es descomponen tots els nombres en factors
primers; segon es prenen tots els factors primers comuns i no comuns de major
exponent.

El resultat és el producte dels factors elegits.

9. Maxim comu divisor:

El maxim comu divisor de dos o0 més nombres a, b, c, ... és el major dels seus
divisors comuns i s’escriu MCD (a,b,c, ...)

Es calcula de la segiient manera: primer es descomponen els nombres en factors
primers; segon es prenen els factors primers comuns de menor exponent.
El resultat és el producte de factors elegits.
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1. NOMBRES ENTERS

1.1 Els nombres enters i la seva representaci6

El conjunt dels nombres enters compren :

Els nombres naturals, 1, 2, 3, 4, ...

El zero, O

Els nombres negatius corresponents, -1, -2, -3, -4, ...

Queden ordenats sobre la recta numerica:

-5 -4 -3 -2-10123 425

1.2 Operacions amb nombres enters

SUMA

1) Sumem tots els nombres positius i els resultat és positiu +

2) Sumem tots els nombres negatius i els resultat és negatiu —

3) Restem i el resultat tindra el signe del nombre que té major valor absolut.
Exemples:

a)3-5-4+2+1-7+6=12-1€=-4

b)-2-4-5=-11

C)3+4+7+10=24

En el cas a)

Seleccionem els nombre +: 3,2, 1, 61 els nombres -: -5, -4, -7.
1) La suma dels positius és 12

2) La suma dels negatius és -16.

3) El que té major valor absolut és 16, per tant el resultat sera negatiu.

Procedirem de manera semblant en els altres casos.
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RESTA

Un signe negatiu davant d’un paréentesi canvia el signe del nombre que conté.

Exemple:

3-(-2)+5-(4-3)=3+2+5-4+3=13-4=9

(-2)=2
-(4-3) = -4+3

SUMA | RESTA COMBINADES

ANL0-(13-7)=10-(6)=10-6=4
BJL0-(13-7)=10-13+7=17-13=4

En A hem llevat el parentesi realitzant I'operacié de dins aquest.
En B hem desfet el parentesi aplicant 'operacio de resta.

Exemples:

1) +(+8)-(-4)-(5)-(-3)+4=8+4-5+3+4=19-5=14
215-(12-8)=15-12+8=23-12=11
2N5-(12-8)=15-(4)=15-4=11

3MN5-(6- 9+5) 15-6+9-5=24-11=13
3MN5-(6-9+5)=15-(11-9)=15-(2) =15-2=13
4)21-(3-10+11+ ) 21-(20-10)=21-(10)=21-10=11

6
5)(8-13)-(5-4-7)=8-13-5+4+7=19-18=1
5)(8-13)-(5-4-7)=(-5)-(5-11)=-5-(-6)=-5+6=1
6)(5-16)-(7-3-6)-(9-13-5)=(-11)-(7-9)-(9-18) =-11-(-2)-(-9) =-11+2+9=0
7)6-[5+(8-2)=6-[5+ 11)=6-11=-5

(6)]=6-(5+6)=6-(
7)6-[5+(8-2)]=6-[5+8-2]=6-(13-2)=6-(11)=6-11=-5
8)(2-9)-[5+(8-12)-7]=(-11)-[5+(-4)-7] = -11-(5-4-7) =-11-(5-11) =-11-(-6) =5

PRODUCTE

1) Multipliquem els nombres.
2) Multipliquem els signes segons la segient regla de signes:



Col-legi 2n ESO Matematiques
BEAT RAMON LLULL Apsrenters i fraccions
Inca

Exemples:

-2[3=-6 . —2[83=-2-2-2=-6
3[{-6)=-18 - 3[{-6)=—6-6-6=-18
(-3){-5)2=152=30

4130=12C

QUOCIENT

1) Dividim els nombres. En cas que no doni divisié exacte ho deixarem indicat.
2) Dividim els signes segons la seguent regla de signes:

Exemples:

24:6=6 - 6[4=24

24:(-4)=-6
-24:4=-6
-24:(-6)=4

1.3 Operacions combinades amb nombres enters

L’ordre que hem de fer servir per a calcular operacions combinades és el seglent:

1) Realitzar les operacions de dins els parentesis
2) Realitzar totes els productes i quocients
3) realitzar les sumes i les restes

Exemples:
-21(5-7)+41(-3)-2+1[(-5+2) =

= -2[(- 2)+4(-3)-2+1{-3) = paréntesis
=4-12-2-3 - productes

=4-17=-13
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Activitats resoltes:

a)-2[(-3)+4-5[(+2)-7=6+4-10-7=10-17=-7

b)a-30{-2)+60(-1+2)-4:(-2)=4-3{-2)+6{+1)-4:(-2) =
=4+6+6+2=18

C)5-83=15-24=-9
d)21-46+12:3=21-24+4=25-24=1

e)(-3)tf-4)+(-6)B=12-18=-6
f 18-50(3-8)=18-5[{-5)=18+25=43
g)4f8-11)-60(7-9)=4{-3)-6{-2)=-12+12=0

h)(-2) 11+ 30{5-7)] - 30f8-11) =
(-2)fa1+30-2)]-31(-3)=
(-2)f11-6)-30-3)=

-2)B-3-3)=-10+9=-1

1)28: (-7)-(-6)23-50{9-4)| =

=28:(-7)-(-6)23-503]=

=28:(~7)-(-6)1(23-25)=28:(~7)-(-6)(-2) = -4~ (+12) = -4

Ll
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1.4 Potencies de nombres enters

La poténcia és una multiplicacié de factors iguals:

a"—al@alala..[a
a — base
n — exponent

Exemples:

(+4)? =4*=42=16
(-3)" =(-3)-3)f-3){-3)=81
(-3)° =(-3)d-3){-3){-3)cf-3) = -243

Potencies amb nombres negatius
En elevar un nombre negatiu a una potencia:

Si 'exponent és parell el resultat €s positiu

(-8 =(-8)-8)=64

Si 'exponent és senar el resultat és negatiu

(-8)° =(-8){-8)((-8)= -512
Propietats de la poténcia
Poténcia d'un producte
[(-2)s] =(-2) 5°

(-10° =(-8)m25 - (a)"=a"bm"
~100( = -100(

Potencia d’'un quocient
[(-10):5]* =(~10) :5°

(-2)° =(-1000:125 - (a:b)"=a":b"
-8=-8

2n ESO Matematiques
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Producte de poténcies de la mateixa base

(-10)° {-10)* =(-10)"” = (-10)

1000{~1000) S am@"=a™"

—10000(=-10000(
Quocient de potencies de la mateixa base
(-10)°:(-10)* =(-10)*° = (-10)°

~100000 (-1000 Sa™:a"=a
10C=10C

Poténcia d’'una poténcia
[(~10°] = (-10/ = (~10p

(10007 = () =amm
1000001 =100000!

1.5 Arrel guadrada de nombres enters

L’arrel quadrada és l'operacio inversa d’elevar al quadrat.

Ja=b o b?’=a

2n ESO Matematiques
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Els nombres I'arrel quadrada dels quals és un nombre enter s'Tanomenen quadrats perfectes.

Exemples:

J49=7 « 72 =49
J400=20 = 20° =400

49 i 400 sbén quadrats perfectes

Un nombre positiu té dues arrels quadrades

\/1_6:{ 4 - (-4 =16

-4 - (-4) =16

Un nombre negatiu no té arrel quadrada

=16 No existeix. Perqué no hi ha cap nombre el quadrat del qual doni un resultat negatiu.
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1.6 Altres arrels de nombres enters

Es poden obtenir arrels d’index superior a dos.

Ya=b - b"=a
n és l'index i a és el radicand
Exemples:
38=2 - 2°=8
4 _
Ygi=43. | ° =61
(-3)* =81

Y-8=-2- (-2°=-8
¥-81 - No_ existeix

Activitats resoltes:

2)2° -3 =[2i(-3)f = (-6 =-7776

b)(-15)* :3* =[(~15):3]* =(-5)* =625

O(-29" (29 =(-23° = 2%

d)(-7):(-7) =(-7)" =49

ol- 4y @l ap] =[-f @ @] (- ap = (- ap: (-af

f)v121=11

g25=5

h3/-27=-3 « (-3)*=-27
114/10000=10 = 10* =10000
N1 =1_(-1)"=-1=(-1°-1)

kXO? :5=(205)" :5=2%5° :5=22 5= 20

2n ESO Matematiques
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2. FRACCIONS

Una fraccio és part d’una unitat.
Les fraccions venen representades per:

a ; o, .
E - a és elnumeradorib és el denominador

El numerador representa el nombre de parts iguals que agafem de la unitat.
El denominador representa el nombre de parts iguals en que es divideix la unitat.

Exemples:

2
3

2.1 Fraccions equivalents

Les fraccions equivalents sén fraccions que sense tenir numerador i denominador igual,
representen la mateixa quantitat i el mateix valor numeric.

Z =04 i =04
5 10
2 4
5 10
2 4 . . . R . s
E — — son fraccions equivalents perque tenen el mateix valor numeric i representen la

mateixa quantitat.
Propietat fonamental de les fraccions

Quan multipliqguem o dividim el numerador i el denominador pel mateix nombre, s’obté una
fraccié equivalent.

a _aln 2 _2(3_6 2 . 6 . :
-2 £=22-= — | — soOnequivalens
b blh 5 53 15 5 15

a_a:n L 10 _10:5_2

—=—— o simplificar —=——=—

b b:n 25 25:5 5

11
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2.2 Suma i resta de fraccions

Cal recordar que si algun dels sumands €s un nombre enter, el transformem amb una
fracci6 amb denominador la unitat.

Exemples:
2=2 _3=-3
1 1

Tenim dos casos possibles:
a) Suma de fraccions amb el mateix denominador

Es posa el mateix denominador i es sumen els numeradors

-7 _3+5-7_8-7_1
2 2 2 2

3 5
“+=+
2 2
b) Suma de fraccions amb distint denominador
1) Busquem el mcm dels denominadors

2) Transformem cada fraccié en una fraccio equivalent que tingui el denominador comu

2 -5 3 16 —20 9 _16-20+9 _25-20_ 5

4=
3 6 8 24 24 24 24 24 24
mcn{3,6,8) = 24
2 16 24:3=8 -5 _ —20 24:6=4 3 9 24:8=3
3 24 |82=16 6 " laf-5)=20 8 24 | 3M@=9
Sumes i restes amb parentesis
Si se suprimeix un paréentesi precedit del signe més , els signes interiors no

varien.

(4 6 3)_4 6 3
+| =+ D =24 =
5 7 4) 5 7 4

Si se suprimeix un parentesi precedit del signe men ys, els signes interiors es
transformen; més en menys i menys en més.

_(4.6,3)-_4,6_
5 7 4) 5 7

Nlw

12
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Exemples:

Resolucidé suprimint previament el parentesis:

Z_i‘r 1331 241331241613+92333121
31246 131246 12 12 12 6

Resolucié operant dins dels parentesis:

4) (13 3 1)_6-4 (13-9+2)_2 (15-9)_

( §j (12 4 Ej 3 ( 12 j_§ (?j_
1
6

6
Activitats resoltes:

4-3+12-10_16-13_3 _1

11,5 3.1

)3 4 6 12 12 12 4
3.(1_2)-3,1_2_18+5-20_23-20_3 _1

)5 6 3) 5 6 3 30 30 30 10

§+ l—g :§+ ﬂ :§+ __3 :§—§:§—£:E:i
5 \6 3) 5 6 5 6 5 6 5 2 10 10

3_(1_1 :§_£+i 12-5+2 _14-5_9

)5 4 10) 5 4 10 20 20 20
3_(f_1)_38_(5-2)_3_38 _12-3_9
5 \4 10) 5 20) 5 20 20 20

4)

1-& - 1_§ - 1—§ :1—£—1+§—1+§:1—1—1—£+§+§:—1—£+§+§:
4 9 6 4 9 6 4 9 6 4 9 6
_—36-9+20+30_50-45_ 5

36 36 36

(1_%_(1_%_(1_%_4—1_(9—5)_(6—5)@_&_} 27-16-6 _27-22_5
4 9 6) 4 9 6 ) 4 9 6 36 36 36

13
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bRl bR )

1
12 120 12 12 2

2.3 Multiplicacié de fraccions

El resultat del producte de dues o més fraccions €s una altre fraccio, el resultat de la qual té
per numerador el producte dels numeradors i per denominador el producte dels
denominadors.

ag_ale
b d bld
Exemples:
24-8
35 15

)

2.4 Divisi6 de fraccions

El resultat del quocient de dues fraccions és un altra fraccid, el resultat de la qual té per
numerador el producte creuat del primer numerador i el segon denominador, i per
denominador el producte creuat del primer denominador per el segon numerador.

a c_ald
b'd bl
a
a.c_p_ad_al
bd C bc bl
d

o d | . ., C
A la fracci6 — s’anomena fraccio inversa de la fraccio — .
C

., C . d , . .
El producte de la fracci6 E per la seva fraccio inversa — és igual a la unitat:
C

Eﬁ:@:l
d c di¢

14
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2.5 Operacions combinades

L’ordre que hem de fer servir per a calcular operacions combinades és el seglent:
1) Realitzar les operacions de dins els parentesis.

2) Realitzar totes els productes i quocients.

3) Realitzar les sumes i les restes.

Simplificar sempre que es pugui les fraccions per a facilitat les operacions.

Exemples:
1[€2+1_§j_2.(2_2j_étéﬁj_z.(ﬁj_1[614—5}2.
2 3 6 3 2 6 3L 3 21 6 3
_149)_2.(=4)_ 2
216) 3 3

w

3 3 2 3 3
__5,4-14_ 5 10_-9-10_ 19
3 3 3 3

3)2[€§_}j:g[€ﬂj22£:1_02£
54 3) 5\ 12 512 60 6

6
4)
-2_( _Ejﬁ-g_g;ﬁ-gﬁﬁ-g_ﬁ-g_g —10_-4
5 94 5 9 4 5 94 5 36 5 3 15 15
1+1 2+l §
2_ 2 _2 _.3:4_12_6
K §_2 ﬂ ;5 ZG—_5 -10 5
4 4 4

Col-legi 2n ESO Matematiques
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16-15 1
20 _20_115_15_3
2-10 2 20 2 40 8
15 15
5B93 3
:65:§:§:£
§E§ 1 6 2
4 3
2,13 2,1 4+3 7
gy 3 32 _32_6 _6_710_70_35
g.;_;m_z) 6,1 12+1 13 613 78 39
53 5 5 10 10 0
9)
o _1)48_(1,1)43_1)/_6_10-3 |3 _(3+5)46-1}|_6_7.(3_8 ) _6_
6 4) |4 \5 3){4 8)| 5 12 |4 \1 8 5 124 158) 5
_1.(§_£)_§:1.(§_EJ_§:1.ﬂ_§:1.£_§:7£2_§:2_§ZE
124 15) 5 12'\4 3) 5 12 12 5 1212 5 1253 5 5 5 5

2.6 Poténcies i fraccions

Potencia d’'una fraccio

=}
=}

a) _a
b b"
2y _22_4
3 33 9
2y _2 _4
3 3?9

Potencia d’'un producte de fraccions
bE) -6 )
b d b d
HLEREHRE)
6 5 6 5 6

BE

16
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Potencia d’'un quocient de fraccions
B ) (&)
b d b) \d
(3) (9) (39) (Ej (ij (zj 1
10) \5 10 5 60 12 4) 16

Potencia d’exponent zero

666

Potencia d’exponent negatiu

_ 1

n
T

3
a _ _ 1
—5:a25:a3:—3
a a

Activitats resoltes

4 4
1 %:(l_Sj :34—
5 5

4 4 4 4
2) 6’3 _ (63 :(Ej =2 =16

|
06}
=
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2.7 Problemes de fraccions

Fraccio d’'una quantitat
CALCUL D'UNA FRACCIO

En una marato6 han pres la sortida 1155 participants, pero durant la prova n’han
abandonat 330. Quina fracci6 del total dels inscrits ha arribat al final?

total d'abandonamets _ 330 2

Fraccié queabandona- _ : = ==
total d'inscrits 1155 7

Fraccio que finalitza — Fracciototal — Fraccio abandonamets =

~N I~
~N i
~N o

CALCUL DE LA PART (PROBLEMA DIRECTE)

, . . 2
En una marato han pres la sortida 1155 participants. Durant la prova han abandonat 2

dels corredors. Quants han arribat a la meta?

115502

Nombred'abandonamets — % del155= =330

Nombredelsqueacaben- 1155-330=3825

CALCUL DEL TOTAL (PROBLEMA INVERS)

. . 5
En una marat6 han arribat a meta 825 corredors, la qual cosa ocupa ; dels que van

prendre la sortida. Quants de corredors van prendre la sortida?

g deltotal s6bn - 825
1 ,
7 deltotal s6bn - 825:5=165

; el total s6n - 1657 =1155corredors

Soluci6: 1155 corredors hi participen en total.
Calcul de la fraccio

CALCUL DE LA FRACCIO

18
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. 2 1 o .
Un agricultor sembra gdel seu hort de melons i — de sindries. Quina part del terreny

gueda encara lliure?

2,.1_6+5_11
Fraccid melonst+ Fraccio sindries=—+=-=——=
5 3 15 15
Total — Fraccié sembrada= E 1—1 = i
15 15 15

. 4
Solucié: quedenl—5 delterreny
CALCUL DE LA PART (PROBLEMA DIRECTE)

. 2 o1 i . .
Un agricultor sembra E del seu hort de melons i 5 de sindries. Si I'hort té 3000 m?,

quina superficie qgueda sense sembrar?

Sembrataé+£_ﬁ_ll Lliure - 15 E‘_i

3 15 15 15 15 15
300004

Superficielliure - 1% de3000= =800m°

Solucié: queden sense sembrar 800m?.

CALCUL DEL TOTAL (PROBLEMA INVERS)

. 2 o1 oo . .
Un agricultor sembra E del seu hort de melons i 5 de sindries. Si encara li queden 800

m? lliures, quina és la superficie de I'hort?

Sembrat- §+} 6+5 —E‘ Lli 15 ll 4

= ure -
3 15 15 15 15 15

4 del'hort ocupen— 800m?
15
% del'hort ocupen- 800:4 = 200m?

i—gdel'hort ocupen- el total — 200015=3000m?

Solucié: la superficie sén 3000m?.
Multiplicacio i divisio de fraccions

PRODUCTE
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) , . 3 . , .
Un flasco de perfum té la capacitat de 20 de litre. Quants de litres es necessiten per

omplir 30 flascons?

20 20 2 2 2 2

3 [30—90—9—8+1—4 1
Solucio: es necessiten 4 litres i mig per omplir 30 flascons.
QUOCIENT

) . . 3 .
Un flasco de perfum té la capacitat de 20 de litre. Quants de flascons s’omplen amb un

bid¢6 la capacitat del qual s6n quatre litres i mig?

. o 1 9
uatrelitresi mig - 4+—=—1|
Q g 2-3
g:i:@:so
2 2C 6

Solucié: 30 flascons.
Fraccio d'una altra fraccio

CALCUL DE LA FRACCIO

o .2 . .
D’un diposit de reg que estava ple, s’han extret durant un demati 3 del contingut, i a

I'horabaixa, g del que quedava. Quina fraccio de diposit queda al final del dia?

s‘hanextretg
Al mati 3
. 1
n'hi quedenr:
3
s'han extretg de%
Al'horabaix . o 1" 2 5
n'hi quedenr-de= - —[F=—
5 3 53 15

Solucio: Al final del dia 1—25 del diposit.
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CALCUL DE LA PART (PROBLEMA DIRECTE)

2n ESO Matematiques

Apsrenters i fraccions

D’un diposit de reg de 90000 litres que estava ple, se’'n treuen durant el demati 5 del

contingut, i 'horabaixa, :—53 del que hi quedava. Quants de litres queden al diposit?

Fraccio Fracci6
extreta restant
Mati E E
3 3
Horabaixa §deE gdeE = 3
5 3 5 3 15
[900002 12000

Hi queden% de90000 = 2
15 1

Solucid: al final hi queden 12000 litres al diposit

CALCUL DEL TOTAL (PROBLEMA INVERS)

D’un diposit de reg que estava ple, se’'n treuen durant el demati 5 del contingut, i

I'horabaixa, — de la resta. Si al final del dia encara hi queden 12000 litres, quina és la

capacitat total del diposit?

Fraccio Fraccio
extreta restant
Mati E E
3 3
Horabaixa §deE gdeE :3
5 3 5 3 15

1—25 del diposits6n — 12000

%5 del dipositsén - 12000:2 =600d

1—: del dipositson - el total - 6000715= 90000

Solucio: el diposit té una capacitat de 90000 litres.
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