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Fracciones algebraicas. Operaciones

Célculo del maximo comun divisor (mcd) y minimo com un maltiplo (mcm) de polinomios

Cebemas tener los polinomios factorizados, sino lostenemas (o primere que debemoshacer
es descomposicion factorial.

Caleulo del med

Cogemos |os factores comunes { estan en los dos polinomios) de menor exponente.

Caleulo del mem : copemos 05 factores comunes de mayor exponente v [0s no comunes.

Ejemplos
3 2 2
1.Hallar elmedy elmem de:Fy = D=1 (x+2) y Q= - e+ 2) (- 3)
med: los factores comunes son (x- 1)y (x+2) como debemos coger los de menor

exponente el med de (F‘(I}\_,r Qm]l = (x- 1)2 (x+2)

3 2 ,
mem : [0s factores comunes e mayor exponente son (x- 1) y (x+ 2] yelno comdn (x -3).

3 2
el mem de By G, = - 10 e+ 2Y (-3,

2.Descomponer enfactores y calcular elmedy el mem delos polinomios:

R = X430 =30 =116y Q= 30 - 126+ 3 - 18

i
Ry = X +3x7 =3 = 11x=6= (x+1) (x-2)(x+3)
Qg = 3124 3-18= 3 (-2 [+ 1) {x-3)

med= (-0 = mem=3 (0D (- 2)(x+3)x-3)

Aplicaciones del med y delmem

mem ; |outilizamos para realizar operaciones con fracciones algehbraicas, suma vy resta.
Silasfracciones tienen distinto denominador las debemos reducir a comin denominadary
para ello debemos calcular el mom de los denominadores.

med: |0 utilizamos para simplificar fracciones algehraicas.,
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. . . . . Q(x)
Fraccidn: cociente de dospolinomios, el denominador = 0. — = P(x) =0

P(J-f)
Simplificar fracciones algebraicas
x*+2x° -x-2
X -2%F -4x+8
Aplicamas la regla de Ruffini para descompaner en factores y obtenemos:
Murmeradar: Dt -2 == (e 2)

Denominador:  x® = 2x® =du+ 8= -1 - 2)(x+2)

o + D -x -2 (T 'IX”)M _ L)
¥ =2t — 4 +8 M(X—Q)M (x-2)

Reducir fracciones algebraicas a comuin denominador
x-3 y % -Bx+4
(x+2)2 (x+2)(x-1)

1 - Descomponemas en factares los denominadores, calculamos el mem y vamos multiplicando los

Simplificar la siguiente expresién:

Reducir acomindeneminadoerlas fracciones :

numeradores por los factores del mom que no tenga el denominador,
2 - Los denominadores va estan factonzados, debemos calcular el mem.

2
3 - Cogemos los factores comunes de mayor exponente v 10 N0 COmMUNes. mem :(x +2‘,| (x -1‘,|

¥. 3 Escribimos el mem. [)( - 3) [){ - 3)(X - 1)
7 YWemos gue al denominador |e falta el factaor 1:}{—1) 2 = 3
(X+2:' Multiplicamos el numeradar por ese factor, [X+2) l:X - 'El I:X+2) (X —1)
T i
)(2 - o +4 Al denominador e falta [:}{+2:l para tener(x +‘2:|2 (X on 4) (X X +4) ICX i 2)
(3 +2) (% = Ty | Muttiplicamos el numeradar por (x+2) |i)<+2]|2 (x=1) [)(+2)2 (x=1)

Sumade fracciones algebraicas

Se reducen las fracciones a comun denaminadaor y despues se suman.
Continuamos con el ejemplo anterior y ahora sumamos las dos fracciones obtenidas.

x-3 o -Sx+d ()(-3)[;(—1)+(x2—5x+4)(><+2)

(:=<+2)2 [+ 230 - 1) (><+2}2 (%=1 (><+2)2 (%=1
[F - dee3]+F -3 -Bx+8) o oy e

[)(+2)2 (=1 [}{+2}2 (=1

Resta: hacemos lo mismo gue para sumar, al final restamos los numeradores.
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Producto de fracciones algebraicas

Producto de los numeradores dividido entre el producto de los denominadaores.
3x-4 ¥ -Bx+1

%" -4 Y X -2%-3

(B-4) D5l 3010+ 234

(C-d) [ -20-3) =D =30 -4 +8x 12

Calcular elproducto delafracciones:

Divisiénde fracciones algebraicas

Multiplicamos la primera por la inversa de |3 segunda.
X' -4 X -Tx+10

Dividiry simplificar las fracciones: ——+
X -9 X -8x+15

7 ?
1° - Dividimas }i_'q 2 }i_?}{”o:(}: 4) . (}E 8){”5)
-9 -85 (x-9) (¥ -Tx+10)

2% = Simplificamos descomponiendo primera en factores.
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Fracciones Algebraicas: Amplificar y Simplificar B 50a3b*c?
" 24a%h°c?
1. Amplificar cada una de las siguientes fracciones -
por la expresién indicada: i _15x°y"z
' 25xy°z?
i 4x - 445
i. — amplificar por 5xy . 60a"b
y . 12a°b*
- 2b3C 2X (X +3)
i a amplificar por 4%? v 18a™b
5 ' axbx
2X2 2X2 4a+3, ,a-5
i 3y 3y — amplificar por (-Xy*z). vi Xy
3z° 3z . 2artya
y
iv. X—n amplificar por %". vii. a’ -b*
y 5a +5b
V. 2a- amplificar por & viii. 2x* - 2y*
a 4x - 4y
. X% +y? o 2
vi. amplificar por (X — y’) " z7-1
' 2?2 -4z-5
vii. b amplificar por (a + b) « 2x%y +3xy’
a- ' 4x? —9y?
viii. 2n + s -n) 2
amplificar por & _ x? —2x-15
Xi.
2x* -50
2. Completar para que se cumpla la igualdad: it a’-9a+8
, - a’-ba-24
| —3x _—6Xy i 2X+8X -4
. > :
y 4x° +32x* +24x°
. a’b® _ . 4x> —20x + 25
II. = 75 Xiv. 5
Xy  5Sabx’y 4x° - 25
_15a°b*x® v 5a*b—15a°b?
- 3x  9ox* ' a* —6a’b+9p?
v x_m _ xm+1y2 Vi 18p3 —48p2 +32p
' Coxy™ 36p°® -64p
2y2 —yy® ) x* -16
V. = X2y2 Xy3 XVIl. NN
X+y Xy*+xy X" +3x°—4
miLn 2mp,n mp,2n azx _b2x
. a™b" _a"™b"+a"b xviii, —— =
VI. am —bn = 2a2x + 2axbx
XiX a2x+3 + ax+3
’ a2x + ax
3. Simplificar las siguientes fracciones algebrsica D2XZX _ oX2X
XX. 22X _ 32X
2
g 12x3y _ 92at2 _ o
8x XXi.

2a+1 _ 2



COL.LEGI
BEAT RAMON LLULL
INCA
2 = 2X%y+ Xy - P
XXii. B >
3x° —3xy
.. 2a’-a-15
Xxiii, o
4a° —25a
3 3
. x® —
XXIV. 5 y2
X -y

1) Factorizacién de expresiones

2) Simplificacion de expresiones racionales

3) Multiplicacién y division de expresiones
racionales sencillas

4) Adicion y sustraccion de fracciones
algebraicas sencillas

Primera parte

I) Simplificar cada una de las siguientes fraccgone

algebraicas:
32
1) 15a k:
5ab
3 7mn’ p°
2Im*np’

42
18a+24b
27m-36n
36m —48n

5)

7

9)
3a+3b

x> —5x+6

11
) X% — 2X

m*n-m’n°
m®n+ m?n?
(p°a?)°
(6p%q? )’

13)

15)

a’ +2ab+b?

121a%c°d’
1lac®d®
8a-16b
24

2)

4)

o) 14+ 2y
50x + 75y
x> = X
Xy-y

8)

m? —n?

2 2
m* +2mn+n
a’-p?

a? -b?

10)

12)

x® +3x? —10x
x® —4x% + 4x
(12mn3)3
(18rn2n)4

14)

16)

m® —n®
5m? +5mn + 5n
x(x-3)*(x-1)
x?(x-1)*(x-3)*

18)

20)
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[I. Encuentra el minimo comudn mdltiplo (m.c.m.) de
las expresiones:

1) 9%y ; 6xy*; 12Xy 2) 4db; 124 ;b
3)X+5X+6; X+6X+9 ;X+3x+2; x+2
4a-b;3b-3a?alf; -5a—5b

5) 6X — 6y ;32 + Xy + V¥ ; 2(X — )

B)X—y; X—2xy +¥; X -y’

7)d-1; d+4a+3 ; a+2a-3

[ll. Calcula la adicion o sustraccion de las sigtes
fracciones algebraicas y simplifique cuando proceda

9 5 7 4 5 9
) 2) —+—=-=
)x X X )a2 a’? a’
3) 6x 4 2X-3  Ix+8
3X-2 3x-2 2x+15 2x+15

4m _Sm+6_7/m+8

2m+5 2m+5 2m+5
7 N 2a-5

5)

6

)a2—3a—4 a’-3a-4
7)a+3+ 9 41

a-2 a-2
8) 5m-8n 4 /m+9n  5m-15n

3m-2n 2n-3m 2n-3m
9)

3p-12p° p+10p? 5p+9p”

20p? +7p-6 20p2+7p-6 20p2+7p-6

10) a—5_1_ 7
a+5h a+5h

_ 2 _ + om?

11) m-4 m- —3m 7+2m

M +2m-3 m’+2m-3 m+2m-3

1) Simplifique: a) ac—ad +bc - bd
2c +3bc - 2d - 3bd
16x%y — 25y . Xy — X+ 6y -6
4x%y - 3xy —10y Xy + X+6y+6

2) Reduce la expresion:
x-3_x+2 2x-1 2x-3
6 9 3 12
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Segunda Parte V. Calcula el cuociente entre las siguientes flaues
algebraicas:
[ll. Calcula las siguientes sumas o restas y sfogli
cuando proceda: 1) 3533 14ab? a’b8c” absc?
18°  9p° a*b8ct®  a®p?c’
) i-i-}é 2)£+l_i 6X2 +9x a
5X 2X X x2 2x 3x 3) 3 Y. 2 5
3) m—2+3m—1 4) X+6 2x+5 . a 314)(2 raly
8m  5m 8x 12x 4) a~+ta a -a
2 a2
- -2a+1
5 m-2- > 6) +a+l araa
m+1 2a-3
2 2 _ _
7) 2 + 3a 8) X 2xy LY 5)m +8m+16 m--2m-3

d+1, d _6(d+])

X-2y x%-2xy X

m2+2m-8 m?-3m+2
3p° +p-2 3p° -8p+4

9 :

) d-3 d+3 d?-9 4p? +7p+3 4p® -5p-6

10)—2 49 4x-5 x*-y* x> +y?
X2 +10x+24 18-3x-x°> x2+x-12

x2+2xy+y? x2+2xy+y?

p+17 + p+1 6

11) _ x3—y3 Xz_yz
2 2 2

-p-12 +5p+6 -2p-8 8 :
p®-p p>+5p+6 p®-2p )x2—2xy+y2 NENCIVRY

3d 7 1

12) — +— +— x3-x x-1

2d°+d-1 6d“+d-2 3d°+5d+2 9) —

X+1 x+1

m?-3m+2 m?+6m-16
m?-5m+4 m?+m-20

10)

IV. Multiplica y simplifica las expresiones

1 2xy* 5x%y 2 3(a-b) -17(a-b) VI. Simplifica las fracciones complejas:
3a’b 7ab* 2X 19x° )
3,,4 7.,8 2,,3 21,3 )4 _X 5
3)—xy X'y 4)xy (ab) y7 2——
_ X _
YT Xy e f ey Dt 29—k
y7_)( 4_7
X X
a’+9a+18 a* +7a+10 X—y Xx+y
a’+8a+15a” +11a+18 1 X+y X-y
7> -10z+16 z? -10z+ 21 3) 1+ 1° 4) 2 ooz
6) 2 _ 2 _ 2+ = 1_X Xy-y
z2°—-92+14 z°+2z-15 y xZ — y?
2a° +7a+62a° +17a+8 1
2a® +9a+9 4a°+9a+2 1+ 1
1+ 1+~
X2 =9 X2 -Tx+12 X2+ Tx+12 5) 1X‘1= 6) >1< =
X*—6x+9 x* +8x+16 x*+2x — 1 1—72
9 1-— 1+
X2 —y? X2 +2xy+y’ X2 +xy+y> 3x-3y x+1 x=4

x®—y® x*-2xy+y? B5x+5y 30x+30y
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X X

x+1 X2 -1_
14 1
x=1

2

7

SUMA'Y RESTA DE FRACCIONES
ALGEBRAICAS

Resuelve las siguientes operaciones algebraicas:

2x+6  X+5
X2 =3x Xx°—-4x+3

1)

X+1 2
2 - =
) x2-1 x-1

2

3
) X+1

1 1-x
—+ >
X X +2X

2(x-3) _ 3 _
x> +2x-3 x+3

4)

5) +=-

2 1 1

6 - - =
) x*-1 x+1 x-1

2x+6 2+ 4X— 6_

.
) X X2 =X

8)

9) -+
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1) 2a®  6b’ ) Xy, 10&5123 . 9T
3 4a 5 3m X

3 5x* 4y’ 14m 5 2 3b
7y® Tm® 5x* a b* 10

5) 2x3 . 3a’ . 5x? 6) 7a  3m 5n*
15a° y  7xy® 6m? 10n* 1ldax

5x+25. X+7

2
2X +X, 8 8)
6 4x + 2 14
m+n n?

mn-n? m?-n?

7

9)

xy-2y* X +2xy+y’
10) —; . 5
X+ xy X = 2Xxy
x> —dxy+4y* X
X% + 2xy x* —4y?

11)

2x° +2x x? —3x
2x> x*-2x-3
a’-ab+a-b_ 3
a®+2a+1 6a’-6ab

12)

13)

(x-y)*  x*+x+1

14
)1 (x-y)*
_ 2 _pfa_
15) 2:;1 2 ,a 4a-5
2a° —-50 3a+3

2x? -3x-2_ 3x+6

16

) 6x+3 x* -4
2 _

17)y +9y+18.5y 25
y-5 5y +15

x3 +2x? -3x, 2x% + 3x
4x* +8x+3  x*-x

18)

x3—27. a’+a+1

19
)a3—1 X% +3x+9
a’+4ab+4b* 2a+4b
20) . :
3 (a+2b)
2

1-x a’*+a x
[ ® ——
a+l x-x* a

21)

10x + 50
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X-y a-1
22) x2+2x. x2—2x—8. X% + 4x 14) X —1 15) 33 +15 16)1
x>-16 x®+x° X2 +4x+4 x% +3x X—3
2 5 2 ) 17) y+6 18) 19) —
23) (m+n)° -x*  (m-n)*-x 2x+1 a-1
(m+x)* =n*  m®+mn-mx 20) 2 21) x 221
24)2a3+2ab2. x3 =X . X 3 x2+1
Jax? - 2ax  a’x+bix x+1 23y MTNTX 50 g 252~ 32
p @ 5at6,  6a & -2 2 ~11xy + 30y 4x+8 a_G
32a-15 a?-a-30 2a-4 26) X ~1Dy + 30y o7y 2X* 4
X+ 2y ax+a
2 _ _ 2 2 _ 2 2 _ 2 _ 2
26)X 3xy ~10y" X" -16y” X" —6xy 28)a 9a 29)a +a 30) >§+1
x> —2xy—8y? x*+4xy X+2y 4a+24 a-7 x? -9
Fracciones algebraicas
27) fectia las sioui . _
W + dax + 4a? . ax — 432 . 6+ 6x Efectda las siguientes operacioens:
3ax — 6a? ax+a  x°®+3ax+2a’® 1.-
Za  -hBa
26) a®-8l a+ll 2a-12 a’+5a’ Eviy
2a’+10a a®’-36 2a+18 2a+22
2.-
a’?+7a+10 a?’-3a-4 a’-2a’-3a Ll e Gl
29) 2 ‘2 ¢ 2 a b
a—-6a-7 a“"+2a-15 a“-2a-8
30) 3.
4 4 2
X" +27x X"+ X . 1 . X Bab b
X2 =x*+x x*=-3x*+9x* x(x+37 x-3 Gl Bx
SOLUCIONES 4.-
w4+ . = =3 =+ 3
3 wE—d wE -0 xfafx+D
1) ab Y g 8
imx°y 5.-
4 2
4)§ 5) 2X3 6) N a+h a-3 a+l
b 7ay 8nmx e +7a+10 a-a-6 o +3a+2
2X X+1 n
7) — 8 9
) 3 ) 4 )m2—2mn+n2
6.-
2 2
Xy +y° X2 = 2xy Xy Xy
10 11 _ _
) 2 )x2+4xy+4y2 2 -2y Zx -2y
12) 1 131 7
2a“ + 2a Za+ bhb Za-hhb

402 2562 402 - 2562



i EXERCICIS DE MATEMATIQUES

TEMA 2 4t ESO
COL.LEGI ACTIVITATS EXTRES
BEAT RAMON LLULL
INCA

SIMPLIFICACION DE FRACCIONES ALGEBRAICAS

1° Simplificacion de monomios :
8a’h°
2ab®

= 4ab?

2° Simplificacion de polinomios :

Ejemplo 1 x2+7x+10_(x+2)(x+5)_x+2 EjempI02 x*-16 :(x+4)(x—4):X—4
x2-25  (x+5)(x-5) x-5 2x2 +8x  2x(x+4) 2x
no te olvides : PRIMERO FACTORIZAR ... LUEGO SIMPLIFICAR.

EJERCICIOS DE SIMPLIFICACION :

1. 122%" _ 2. ¥y

60a%b°c 2x%y - 2x%y?
3. a’-a-20_ 4, X1 xy+3y _

a®-16 3x+9 xzy—y

2 2 2 _ _ 2 —
5. X +6X+8 _ 6. X +7x+1ODx 4x Zle + 3X 4:

X2 +7x+12 x2+2x-3 x?+9x+20 x2-5x-14
7 36x% +60x + 25 ljiz -11a+30 [Ea—S)(Gx—S) _

a® -25 36x2-25 (6x+5)(a+6)

ECUACIONES CON DENOMINADORES ALGEBRAICOS

EJEMPLO : 3x-1_ x+9 =1 se factoriza el 2° denominador
2Xx—-3 4x-6
=l X*9 1 2x-3)
2x-3 2(2x-3
2(3x-1)-(x+9) = 2(2x-3)
6X-2-X-9=4x-6
X =5
EJERCICIOS.
g 2 - 1 g X, X1 x+1_,
X+3 2x+3 2 3 4
10. X +§: 5 +§ 11, 5 + 4 _ 12x+6
x+1 8 2(x+1) 4 2x+1 x+1 2x2-x-1
12 4 _ 3 _ 8 13, 5 _3x-8_7_ 6x-1
X-2 Xx+1 (x+1)(x—2) 2x-3 4x-6 9 10x-15
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14 X71,X=3_ 15 2x2-5x-12_3x+4 _6(x-2)
Xx-3 x+1 " 2x+3 7 21
16. 5x _2x+3+3x+2_4x+1= 17. 2  bx+5 _ 3
2x—-2 3x-3 4x-4 5x-5 4x-5 16x% -25 4x+5
2 -
1g, BX*L_4-Tx _x*+1_ 19 X*T o 44 2T
X—-1 X+1 X2_1 2Xx—3 4x* -9 4x+6
00, X~a,X"b_, 2p, X X Xy
b a bc ac ab
2. 7a—bx_5b—cx_11c—ax:0 23, x—a+x+b:2
2a 3b 6c Xx-b x-a
o4 x-a_x+3b_3a-13d ax—bz_a(b—x)+b2

2b 3a 6b

25. ~ =a
a b a




